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標準的方法 定常成分を加えた方法
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Noise

Cycle

39Kitagawa & Gersch (1984)

長期予測の可能性

標準的方法 Cycleを考慮した方法

長期予測尤度

40Gersch & Kitagawa  (1983)



非定常スペクトルから時変係数モデルへ
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時変係数と時変スペクトル

Gauss model Cauchy modelGauss model Cauchy model

時変係数AR
局所定常構造
時変係数時変係数AR 時変係数AR
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ボラティリティの推定
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時変分散（ボラティリティ）の推定
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微小地震波の抽出
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観測時系列（調整済，982ch）観測時系列（調整済，982ch）
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時空間モデルによる分解
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経路モデルと到着時刻
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jjVelocity km/sec,,, 3210 vvvv

経路モデルと到着時刻（OBS4）
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時空間構造モデルによる分解

Reflection waveDirect wave
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まとめ：社会の変化と学術の変化

社会の変化社会 変化

• 情報化・情報社会
• 産業のサービス化産業のサ ビス化
• ものづくりからサービス（コト）へ
• 大規模データの出現大規模デ タの出現

学術・科学技術の変化学術 科学技術 変化

• 実体のモデルから機能のモデリング
• 第４の科学（データ中心科学）第４の科学（デ タ中心科学）
• 認識科学から設計科学へ
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